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Les crapauds Lindapter ont fourni une solution à homologation sismique ICC-ES 
pour relier les câbles de renforcement sismique à la structure primaire des salles 

blanches de cette usine de batteries pour véhicules électriques.

BlueOval City

BlueOval City, située à proximité de la zone sismique de New 
Madrid, rentre dans la catégorie de conception sismique D, 
ce qui signifie un risque de très fortes secousses en cas de 
tremblement de terre. Du fait de cette catégorie de conception 
sismique D, l’ingénieur proposait des câbles de renforcement 
sismique diagonaux en filin d’acier 6x19 de 12 mm de 
diamètre pour relier le plafond suspendu à la structure 
primaire et retenir les supports de tuyaux. Ford avait stipulé 
le refus de tout système d’assemblage permanent à la 
structure primaire afin de pérenniser l’usine, au cas où sa 
reconfiguration serait nécessaire à l’avenir. L’ingénieur a 
donc demandé à Lindapter une solution d’assemblage 
par crapaud qui soit homologuée et conforme pour les 
conceptions parasismiques. 

Le Type AAF est facile et rapide à installer 
en hauteur

Étude de cas  - Giga-usines

Cahier des charges

Contexte du projet

Site : Stanton (Tennessee), États-Unis
Catégorie de conception sismique : « D » 
– Risque élevé
Client : Ford 
Produit : Crapaud d’assemblage Type AAF
Quantité : 2 000

BlueOval City à Stanton, Tennessee (États-Unis), occupe une 
place importante dans les efforts de Ford en direction des 
véhicules électriques. Ce campus gigantesque abritera une 
usine de pointe de fabrication de batteries, baptisée BlueOval 
SK Battery Plant, dans laquelle la production doit démarrer à 
la fin 2025. Cette usine s’inscrit dans le cadre de la stratégie 
globale de Ford qui souhaite se positionner au premier plan de 
la révolution des véhicules électriques et créer un écosystème 
de fabrication responsable aux États-Unis.



Cliquez ici pour regarder
la vidéo d’installation...
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L’ingénieur a remis à l’équipe technique de Lindapter
les données de charges et les emplacements 
d’installation des câbles de renforcement 
sismique, ainsi que les forces auxquelles 
ils devraient résister. 

Il fallait résister à une force latérale 
importante, à savoir 2709 kg pour chaque 
câble de renforcement, avec un renfort 
installé tous les 1 200 mm à travers l’usine. 
À partir des données fournies, l’équipe technique 
de Lindapter a pu proposer une solution homologuée ICC-ES 
pour la catégorie de conception sismique D : une platine 
d’extrémité sur laquelle est soudé un gousset plat fabriqué, 
muni de deux trous pré-percés. La platine d’extrémité est 
alors reliée aux poutres de la structure primaire du bâtiment 
à l’aide de crapauds réglables Type AAF à haute résistance 
au glissement de Lindapter (tailles M12 et M20), dans une 
configuration à quatre boulons. Les câbles de renforcement 
sismique sont ensuite raccordés aux trous percés dans 
le gousset.

✔ Une solution homologuée sismique ICC-ES
✔ Haute résistance, offre des capacités de charges 
      élevées 
✔ Sans perçage ni soudage
✔ Démontable pour une capacité d’adaptation
✔ Entièrement réglable sur site

Les crapauds Type AAF haute résistance de Lindapter 
ont fourni une solution homologuée pour la catégorie 
de conception sismique D et conforme au rapport 
ESR-3976 de l’ICC-ES. La robustesse obtenue 
est également suffisante pour reprendre les 
charges élevées qui se manifesteraient en cas de 
tremblement de terre. L’installation a été réalisée 
rapidement et n’a présenté aucune difficulté, sans 
aucun perçage ou soudage sur site et donc, sans 
altérer la structure primaire. La solution technique 
de Lindapter a répondu sur mesure aux besoins 
du client, à savoir la conformité au code et la 
résistance sismique de l’assemblage qui, de 
plus, est démontable dans l’éventualité d’une 
reconfiguration future de cette unité de fabrication 
de classe mondiale.

(ICC-ES REQUIRES CONNECTING STEELWORK TO BE BARE OR HOT DIP GALVANIZED (HDG) TO ASTM A123, OTHER COATINGS TO BE REMOVED LOCALLY)
TO COMPLY WITH ICC-ES, PLEASE REFER TO EVALUATION REPORT No 'ESR 3976' FOR REQUIRED BOLTING STANDARDS / TECHNICAL DATA & LINDAPTER SPECIAL INSPECTION DOCUMENT 'SIDGC'

DTIFastener - DTI (default) or TCB
4801
4801
D-F
ASD

Slip Demand (lbs)
Tensile Demand (lbs)
SEISMIC DESIGN CATEGORY
DESIGN METHOD
INFORMATION PROVIDED BY CUSTOMER :-REFER TO DRAWING SW21809-AR FOR DETAILS

Guidance on using Lindapter Packing (when required - see table):

Lindapter LAAF075 Clamp

Lindapter LAAF075P3 Packer

Bolt, Nut, Washers assembly

markings visible
at top of packing

 VALUES BELOW per ESR-3976 ARE FOR THE CONNECTION AS SHOWN - ONLY TO BE USED BY ENGINEERS DESIGNING A CONNECTION AS PER AISC 360, AISC 341 and ASCE/SEI7 as referenced in section 2205 of the IBC

VALUES SHOWN IN THE TABLE ARE BASED ON A 4 BOLT ASSEMBLY - ALL VALUES SUBJECT TO CAPACITY OF SUPPORTING SECTION
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Ø3/4" A325 - - - - - - - - - - 25426 5081
 VALUES SUBJECT TO CAPACITY OF SECTIONS                                                   NOT TO BE USED AS SWL VALUES

Section Size Beam Width, W Flange Thickness, T Plate Length, L Bolt Centers, C Lindapter Clamp Lindapter Packing Bolt
W14x90 14.520 0.710 21 15.3125 LAAF075 - Ø3/4" x 5.5"
W14x109 14.605 0.860 21 15.4375 LAAF075 - Ø3/4" x 5.5"
W14x193 15.710 1.44 22 15.5625 LAAF075 - Ø3/4" x 6"
W14x233 15.890 1.72 22 16.75 LAAF075 LAAF075P3 Ø3/4" x 6.5"
W14x257 15.995 1.89 22 16.8125 LAAF075 LAAF075P3 Ø3/4" x 6.5"
W14x283 16.110 2.07 23 16.9375 LAAF075 LAAF075P3 Ø3/4" x 7"
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IT IS THE RESPONSIBILITY OF THE ENGINEER TO PERFORM ALL 
REASONABLE CHECKS ON THE SUPPORTING AND SUPPORTED 
MEMBERS THAT IS LOCAL TO THE CONNECTION AND THE LINDAPTER 
COMPONENTS, BOTH FOR THE LOAD APPLIED AND THE CLAMPING 
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1 LINDAPTER PACKING GUIDANCE ADDED AR 5/17/23

La solution Lindapter a, outre une installation rapide dans 
l’ensemble de l’usine, a permis de surmonter les difficultés 
d’assemblage de six différentes épaisseurs d’aile de poutre, 
de largeur variant entre W14x90 et W14x283. Pour les ailes 
plus épaisses comme le modèle W14x283 ayant une tranche 
d’environ 50 mm, la solution d’assemblage faisait intervenir 
des cales pour augmenter la plage de serrage des crapauds. 
L’entreprise a utilisé au total 2 000 crapauds Type AAF pour 
relier les platines d’extrémité aux poutres de la structure 
primaire. Comme il était possible de positionner les 
assemblages au plus près de l’emplacement prévu, avant 
d’effectuer les derniers réglages et le serrage final des 
crapauds au couple, l’installation a été réalisée rapidement 
et n’a présenté aucune difficulté.

BlueOval City
Étude de cas  - Giga-usines

Solution Résultat

Installation Avantages
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1 LINDAPTER PACKING GUIDANCE ADDED AR 5/17/23

2 000 crapauds Type AAF sont utilisés  
sur le site de 15 km²

©
 BlueO

val SK

Homologations pour 
charge dynamique

https://www.youtube.com/watch?v=3IzwM1bXGh0

